CHAPITRE D2 - FONCTIONS AFFINES ET LINEAIRES

I Définitions et premiers calculs

* On appelle fonction linéaire de coefficient a toute fonction qui, a tout nombre noté x, associe le
nombre a x x (c'est-a-dire x —— a x x) oU @ est un nombre.

» On appelle fonction affine toute fonction qui, a tout nombre noté x, associe le nombre a x x + b
(c'est-a-dire x ——> a x x + b) ol a et b sont deux nombres.

Remarques :

« Une fonction linéaire est une fonction affine particuliére (casou b =0 ).
Les fonctions linéaires traduisent des situations de proportionnalité.

+ Lorsque a = 0, la fonction est une fonction constante : a tout nombre x, elle associe le nombre b.

Propriétés

«  Tout nombre admet une unique image par une fonction linéaire ou affine.

«  Tout nombre admet un unique antécédent par une fonction linéaire ou affine non constante.

Exemple 1: Exemple 2 :
Soit la fonction f'linéaire telle que flx) = 3x. Soit la fonction g affine telle que g(x) = 7x — 4.
a. Calcule I'image de 5 par la fonction f. a. Calcule I'image de — 7 par la fonction g.

b. Calcule I'antécédent de 27 par la fonction f.| b. Calcule I'antécédent de 45 par la fonction g.

a. f(x) =3x —» Onremplace x par 5. a.glx)=7x -4 —>» On remplace x par — 7.
J(5) =3 x 5 —>» On calcule. g(— 7)=7x (— 7)-4 —» On calcule.
#5)=15 —>» L'image de 5 par la g(—7) = - 53 ) L'ima?ge de — 7 parla
’ fonction fest 15. fonction g est — 53.
On cherche le nombre On cherche le nombre
b fiX) =27 = \ qui a pour image 27. | P+ 8X) =45 > quia pour image 45,
3x =27 —>» Onrésout. Ix -4 =45 —>» On résout.
x=9 —» Lantécédentde 27 7x =49 L'antécédent de 45
par f'est donc 9. cad x =7 par g est donc 7.

Détermination d'une fonction linéaire ou affine

Exemple 1 : Détermine la fonction linéaire f'telle que f{7) = 3.
fix) = ax —>»  fest une fonction linéaire de coefficient a.

A7) = Ta et A7) = 3 > On remplace x par 7.

7a =3 —>» On obtient une équation que I'on résout.
3 . e 3
a=3 —>» fest donc la fonction définie par flx) = 7 X
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Propriété

Pour toute fonction affine g de coefficient a, les accroissements des valeurs de g(x) et de x sont
g(xl) - g (-xz)

proportionnels donc, pour tous nombres x; et x; distincts, a = .
1 "2

Exemple 2 : Détermine la fonction affine g telle que g(1) = 1 et g(2) =— 2.

Premiére méthode :

gx)=ax+b g est une fonction affine.

gly=a+b=1
» Onremplace x par 1.

etg(2)=2a+b=-2
—» Onremplace x par 2.

Donc {g;f[j—l_z —>» On obtient un systeme de deux équations que I'on résout.
On obtienta = -3 eth =4 —>» g est donc la fonction définie par g(x) = — 3x + 4.

Deuxieme méthode :

_8(2)-g(1) . , . .
= 2 — On détermine le coefficient a en utilisant la proprieté des
_2_1 _3 »  accroissements.

4=73-1 "1 773
gx)==3x+b

—» On remplace a par — 3 dans |'expression de g.
g(1) =1x(— 3)+ b =

—>» On remplace x par 1.

b=4

—»  On résout I'équation pour déterminer b.

On obtienta = -3 eth =14 —>» g est donc la fonction définie par g(x) = — 3x + 4.

11l Représentation graphique

La représentation graphique d'une fonction affine g : x+—— a x x + b est une droite.

Dans le cas d'une fonction linéaire (b = 0), cette droite passe par I'origine du repére et par le
point de coordonnées (1 ; a).
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Remarques :

* a s'appelle le coefficient directeur de la droite : il donne I'accroissement de f(x) lorsque x
augmente d'une unité.

« b s'appelle 'ordonnée a I'origine : f(0) = b. La droite passe par le point de coordonnées (0 ; b).

Exemple 1 : Représente graphiqguement la Exemple 2 : Représente graphiqguement la

fonction linéaire f définie par fix) = — 0,5x. fonction affine g définie par g : x+— 3x — 2.
f est une fonction linéaire | 0 (@) | g est une fonction affine
donc sa représentation C donc sa représentation
graphique est une | T ) § | graphique est une droite.
droite qui passe par | + +{ Pour tracer cette droite,
I'origine du repere. I 1 i+3 | il suffit de connaitre les
Pour tracer cette droite, 1 5 coordonnées de deux de
il suffit de connaitre les | T +T | ses points.
coordonnées d'un de ——+—T—1—1 ) T+t Par exemple :
ses points : on calcule | 1/ T {B(-=1;:-5)etC(2:4).
l'image d'un nombre L ' !
par la fonction /. I T -"ly_o’s 1 On trace (d;) qui passe

L AL . | par les points B et C.

Par exemple : A(6 ; — 3). | 1 A 4
On trace (d) qui passe | By | (dﬂ
par l'origine et par le
PONTA. ‘\4

IV - - praphigque

Y

Exemple : Voici le graphique d'une fonction affine notée g.
Détermine l'image de — 3 et I'antécédent de — 2 par g.

N

Pour lire I'image de — 3 :

L'image de — 3 est I'ordonnée du point de la droite d'abscisse
- 3.
L'image de — 3 par la fonction g est 4.

Pour lire I'antécédent de — 2 :

L'antécédent de — 2 est I'abscisse du point de la droite
d'ordonnée — 2.
L'antécédent de — 2 par la fonction g est 3.
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